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RESUME

Pour permettre l’actualisation des données, il a été réalisé une enquête entre 2007 et 2008 sur des échantillons de 460 femmes et 772 hommes, choisis pour être représentatifs de la population actuellement en fonction dans les trois armées (air, terre et mer). Le recueil a été effectué par technique anthropométrique classique 1-D pour les mesures du corps entier (123 mesures selon la norme ISO 7250 et/ou définies dans le système de bases de données ERGODATA du LAA) et par technique 3-D directe pour la tête et le visage (95 points anatomiques ou de contour). Le choix des mesures 3-D a été guidé par les besoins exprimés par les concepteurs d’équipements de tête et de masques. Ces informations sont disponibles dans une base de données organisée en respectant la norme ISO 15535. La détermination des tendances à 10 et 20 ans de l’évolution probable de la morphologie pour les populations, masculine et féminine, a été réalisée pour les mesures somatiques de référence, Poids et Stature, et des mesures (distances et périmètres) utilisables pour la caractérisation de mannequins numériques. Cet ensemble, base de données actualisée et prévision d’évolution morphologique, doit permettre une meilleure prise en compte des diversités morphologiques des personnels masculins mais surtout féminins dans les programmes d’armement. C’est le cas notamment pour les fantassins qui vont être dotés des équipements développés au titre du programme FELIN.
1.0
Introduction

Les données anthropométriques les plus récentes disponibles sur la population militaire française proviennent d’enquêtes réalisées en 1991-1992 [1]. Elles avaient été recueillies auprès de personnels masculins et féminins, constitués pour une très large part de militaires du contingent où les classes d’âge entre 20 et 30 ans étaient prépondérantes. La professionnalisation des armées a conduit à une population avec une forte proportion de personnels plus âgés, ce qui a un impact sur la variabilité morphologique. Par ailleurs, il est nécessaire de prendre en compte les modifications liées à l’évolution morphologique des populations qui, bien que faibles à l’échelle de la conception de systèmes d’armes ou d’équipements individuels, peut devenir critique à l’échelle de l’utilisation de ces systèmes ou équipements (de l’ordre de 20 à 30 ans).

Ce texte décrit la constitution de la nouvelle base de données anthropométriques des personnels militaires des armées pour répondre à la demande de la Délégation Générale pour l’Armement. Une base de données de même nature avait été constituée par le L.A.A. en 1991, assortie de prévisions pour les années 2020 [2]. La nécessité de procéder à une nouvelle enquête s’est imposée pour prendre en compte des modifications importantes de la population militaire résultant essentiellement :

· de l’évolution séculaire des caractéristiques anthropométriques des populations générales, 

· de la féminisation des personnels dans les armées, 

· de la professionnalisation qui induit un élargissement des tranches d’âges des personnels en service, 

· de la diversité accrue des origines ethniques de la population française. 

Il y aura donc lieu de bien considérer, lors d’éventuelles comparaisons des précédentes enquêtes que les populations concernées sont par nature très différentes.

2.0
Constitution de la base de données

La base de données réalisée en 1991 comportait uniquement des données anthropométriques traditionnelles (1-D). L’évolution des besoins, notamment la sophistication accrue des équipements de tête : casques et optiques associées, systèmes auditifs, masques, a fait apparaître la nécessité d’apporter un complément de mesures sur la tête. Il est clair que les mesures traditionnelles telles que le périmètre tête, la hauteur de la face, etc, sont insuffisantes pour la conception de formes et l’adaptation des équipements. Celles-ci nécessitent une description tridimensionnelle (3-D) de la tête dans un référentiel anatomique qui lui soit lié, tel celui fourni par le plan de Francfort. La question d’utiliser les nouveaux moyens de scanner 3-D appliqués à l’ensemble du corps pouvait alors se poser. Pour de nombreuses raisons, cette solution a été écartée : lourdeur de la mise en œuvre, difficulté de localisation précise des points anatomiques, durée excessive d’une exploitation précise des fichiers obtenus. Pour les mesures 1-D, on a donc retenu les méthodes traditionnelles de l’anthropométrie, associées à la localisation de points anatomiques par palpation, avec saisie directe des résultats. Pour les mesures 3-D, il a été utilisé un système industriel de pointage et de localisation dans l’espace d’une sélection de points, avec saisie automatique des coordonnées (système ROMER Armony 631).

Il en résulte que la description de chaque sujet est obtenue par 123 mesures 1-D et par le relevé 3-D des coordonnées de 95 points sur la tête.

2.1
Echantillons retenus

Le choix des sites dans les 3 armées a été effectué à la suite d’une analyse de la répartition des forces sur le territoire national de façon à couvrir au mieux les différentes composantes des armées en fonction des recrutements, des métiers et des grades. Les effectifs requis pour assurer une représentativité des populations masculines et féminines étaient respectivement de 700 hommes et 400 femmes.

Les recueils de données ont concerné 7 sites pour l’Armée de Terre, 5 pour l’Armée de l’Air et 4 pour la Marine.

In fine les effectifs sont respectivement de 772 hommes et 460 femmes, avec la répartition suivante en termes de grades et de classes d’âges (Tableau 1).
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Tableau 1-1 : Répartitions des personnels militaires par sexe et par catégorie de personnels dans les

3 armées ainsi que dans l'échantillon global.
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Tableau 1-2 : Répartitions des personnels militaires par sexe et par âge dans les 3 armées ainsi que

dans l'échantillon global.

2.2
Données recueillies

2.2.1
Mesures anthropométriques classiques 1-D

Les techniques classiques de l’anthropométrie reposent sur la localisation par palpation de points remarquables, suivie quand c’est nécessaire d’un marquage sur la peau. Ces points interviennent donc à la fois dans la définition des caractéristiques dimensionnelles et dans le relevé de mesures proprement dit, tant pour la saisie 3-D des coordonnées des points que pour la prise directe des mesures 1-D. Pour les relevés sur le corps entier, 16 points anatomiques ont été marqués. La liste des 123 mesures a été choisie de façon à rendre possible la comparaison avec les enquêtes antérieures, tout en faisant référence à la norme ISO 7250 et aux définitions retenues dans l’enquête CAESAR [3] et/ou dans ERGODATA [4].

Cette liste comprend, outre le poids :

· 36 hauteurs, 
· 24 longueurs, 
· 30 largeurs, 
· 4 profondeurs (thorax debout, abdomen debout et assis, cuisse debout), 

· 22 périmètres, 
· 3 arcs (tête), 
· 3 pentes (épaules et thorax). 
2.2.2
Mesures anthropométriques 3-D

Elles ont concerné les mesures effectuées sur la tête sous la forme de coordonnées 3-D de points dans le repère du plan de Francfort. Il s’agit de points anatomiques remarquables de la tête (41), des points de contour dans les zones nasales et buccales (16), et d’un réseau de points sur la calotte crânienne (38) (figure 1). Leur sélection a été faite en vue de la conception des systèmes optiques, audio ou respiratoires.

– Points anatomiques  de la tête –
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– Points sur des  contours de la face –
– Points de la calotte –
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Figure 1 : Localisation des points anatomiques et de contour relevé en 3-D sur la tête.

2.3
Exemples de résultats

Des extraits des descriptions statistiques des échantillons globaux pour les 3 armées sont présentés dans les tableaux 2 et 3 pour les populations masculines et féminines.

Les résultats complets sont disponibles dans une base de données élaborée en respectant la norme ISO 15 535 [5]. Cette base de données est intégrée à ERGODATA [6, 7]. Elle comprend également l’ensemble des données 3-D collectées sur la tête.

Tableau 2 : Extrait de la base de données pour la population masculine – 

Valeurs observées en 2007-2008  - Personnels masculins des 3 Armées.

Poids en kg, les autres mesures en millimètres – Effectifs : 772.


Tableau 3 : Extrait de la base de données pour la population féminine –

Valeurs observées en 2007-2008 - Personnels féminins des 3 Armées

Poids en kg, les autres mesures millimètres – Effectif : 460.

3.0
prédiction d’évolution morphologique

La détermination des mesures corporelles longitudinales, transversales et des périmètres, constitue un élément indispensable à la définition du futur environnement d’un militaire, que ce soit en termes de poste de travail, d’équipement individuel ou d’habillement. Depuis le changement de structure de l’Armée Française passant de la conscription à une armée de professionnels, l’évolution de ces équipements paraît importante pour les personnels militaires. Les changements sociodémographiques ont en effet un impact sur les variations des morphologies des personnels mais aussi sur les méthodes d’estimation de l’évolution morphologique à l’échéance de 2020 et 2030.

La professionnalisation de l’Armée Française conduit à modifier la distribution des classes d’âge par rapport à celle qui existait avec la conscription. La population mesurée en 2007-2008 présente en effet une répartition démographique significativement différente de celle mesurée en 1991 (Chi2 = 254,339 ; p < 0,001), se traduisant par un décalage vers des âges plus élevés et donc des morphologies différentes de celles rencontrées auparavant dans une population majoritairement constituée de jeunes appelés. Le tableau 4 présente la répartition par classes d’âge.
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Tableau 4 : Répartition par classes d’âge des personnels militaires mesurés en 1991 et 2007-2008.

Parmi les principales mesures anthropométriques du corps humain, la stature et le poids constituent les deux mesures somatiques essentielles dans la description des variations des morphologies de populations. La méthode retenue repose sur l’évolution séculaire de ces deux principales mesures. Elle a été adaptée par rapport aux méthodes développées et appliquées dans le passé par le LAA [1, 2, 8, 9]. Un réajustement des enquêtes de données individuelles d’ERGODATA a été réalisé en fonction des classes d’âges avant d’évaluer les mesures en 2020 et 2030.

La féminisation de l’Armée Française est aussi un facteur prédominant dans la conception des équipements. Le taux de féminisation était en octobre 2007, 10,8% des personnels militaires de l’Armée de Terre, 20,2% pour l’Armée de l’Air et 12,3% pour la Marine. La prise en compte des besoins des femmes, nécessite une détermination bien précise des morphologies et une étude complète des pronostics au même titre que pour les personnels masculins. La disponibilité de quelques enquêtes antérieures a rendu possible les estimations des mesures pour 2020 et 2030 pour les personnels féminins dans leur globalité (Air, Terre, Marine). Une étude plus détaillée par armée, Terre, Air et Mer, a été réalisée pour les personnels masculins qui présentent certaines différences en terme de poids et de stature. L’absence de différences significatives entre les personnels de la Marine et ceux de l’Armée de l’Air a orienté l’analyse en séparant l’Armée de Terre et en regroupant l’Armée de l’Air et la Marine. Ainsi, les pronostics ont été réalisés sur  les personnels militaires masculins dans leur globalité, de l’Armée de Terre, de l’Armée de l’Air et de la Marine, et pour les personnels féminins dans leur ensemble.

3.1
Utilisation de la base de données ERGODATA
Dans le but de constituer des modèles de prédiction, les données issues d’estimations antérieures et les données d’enquêtes ERGODATA ont été utilisées :

· Données issues d’estimations antérieures  réalisées en 1974, 1984 et 1992 [1, 8, 9],
· Données issues de campagnes de mensuration  conduites entre 1973 et 2004 (5 enquêtes) [1, 10].

Les méthodes d’estimation reposent sur :

· la courbe de croissance de la stature, définie avec l’équation logistique de croissance (Verhulst, 1844, modèle de croissance d’une population validé par Pearl en 1920) [11] et réalisée à partir des enquêtes extraites d’ERGODATA. Cette courbe de croissance porte sur des données recueillies depuis 1970, 

· l’évolution de l’indice cormique (100*Taille-assis/Stature) en fonction de l’âge lié à l’accroissement de la stature, 

· l’évolution du poids estimée à partir d’enquêtes extraites d’ERGODATA. Les données seront issues d’enquêtes postérieures à 1970, 
· les corrélations entre : les mesures longitudinales et la stature, les mesures transversales et le poids, les périmètres et le poids, 

· le calcul d’écarts types soit à partir de leur variation temporelle, soit à partir des coefficients de variation supposés suivre une même variation dans le temps,
· la courbe de croissance de la longueur maximale de la tête, 

· l’évolution de l’indice céphalique. 
Il convient de noter que des estimations supplémentaires concernant le poids et les mesures qui en découlent ont été effectuées dans le but de fournir des pronostics en 2020 et 2030 pour des mesures de périmètres très utiles dans l’habillement.

La méthode de pronostic est présentée ci-après à titre d’exemple pour la stature, le poids et la taille assis-redressé.

3.2
Méthode d’estimation de la stature
L’estimation de la stature pour 2020 et 2030 se décompose en 5 étapes :

· la recherche de valeurs moyennes de la stature sur des enquêtes postérieures à 1970, 

· la pondération des valeurs moyennes en fonction de l’âge des personnels militaires de l’enquête réalisée en 2007, à savoir en fonction de la répartition sur les tranches d’âges 18-24 ans, 25-34 ans et 35 ans et plus, 

· 
la recherche de la valeur théorique moyenne maximale correspondant arbitrairement à la valeur moyenne de la stature la plus grande observée parmi toutes les catégories socioprofessionnelles ou socioculturelles. Pour situer la valeur moyenne maximale que pourrait atteindre la stature des français, il est judicieux de s’intéresser à des populations européennes présentant une stature moyenne supérieure à celle de la population française, 

· 
le calcul de la courbe de croissance applicable sur les points estimés en fonction du temps, 

· 
l’estimation des valeurs de la stature moyenne à l’échéance 10 et 20 ans à partir de l’équation de la courbe de croissance, 

· 
la détermination des écarts types par l’intermédiaire du coefficient de variation. 

La procédure permettant d’estimer la valeur de la moyenne pour la stature a été réalisée sur l’ensemble des 4 populations spécifiées (hommes en globalité, hommes de l’Armée de Terre, hommes de l’Armée de l’Air et de la Marine et femmes en globalité). Pour évaluer les modèles des quatre populations, la pondération par classe d’âges a été effectuée sur la stature moyenne des sujets des enquêtes.

L’estimation de la courbe de croissance des populations militaires masculines et féminines via un modèle logistique de croissance (Verhulst) nécessite une limite asymptotique de la courbe de croissance. En 1992, lors de l’estimation de la valeur de la stature des hommes pour l’enquête réalisée sur les trois corps d’armée, la limite de l’asymptote horizontale de la courbe de croissance avait été située à 1790 mm. Cette valeur était légèrement inférieure au plafond moyen attendu chez les étudiants (1800 mm). Cette valeur, bien que théorique, correspondait à la stabilisation observée dans des populations ayant accompli l’évolution caractéristique de la stature moyenne (population scandinave, population anglo-saxonne). Cette valeur peut toujours être retenue quand on la situe par rapport à la stature moyenne des jeunes néerlandais âgés de 20 à 25 ans, égale à 1833 mm en 2000.

Concernant les femmes, la valeur limite asymptotique de la stature retenue a été définie en tenant compte du décalage entre la valeur asymptotique masculine retenue et la valeur moyenne de la stature observée en 2000 chez les jeunes néerlandais. Ainsi la limite est égale à :

Limite = 1700 * (1790 / 1833) = 1660 mm

Avec :

· 
1700 mm la stature moyenne des jeunes néerlandaises en 2000 (20-25 ans), 

· 1790 mm la stature moyenne retenue comme asymptote des personnels militaires français, 

· 
1833 mm la stature moyenne des jeunes néerlandais en 2000 (20-25 ans). 

Ce pronostic a été établi en accord avec l’allure des courbes fournies avec les données pondérées de stature et les données de populations civiles à disposition dans ERGODATA.

Les équations obtenues sont les suivantes :
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Tableau 5 : Equations logistiques des courbes de croissance et coefficients de détermination

pour les quatre populations retenues.

Il est à noter que les courbes logistiques de croissance expliquent plus de 88% de la variance des valeurs moyennes de stature observées et que le coefficient de détermination correspondant à la qualité de l’ajustement est plus faible pour l’Armée de Terre, armée constituée d’une part plus importante de personnels d’origines ethniques autres qu’européenne (15,3% contre 5,1% dans l’armée de l’Air et 7,9% dans la Marine).

Les figures 2 et 3 présentent les évolutions de la stature respectivement pour les populations masculine et féminine de l’Armée Française.

La procédure permettant de déterminer les écarts types de la stature à l’échéance 2020-2030 repose sur le calcul du coefficient de variation (CV= 100 * écart type / moyenne).

Dans le cas de cet exemple, les écarts types ont été calculés en tenant compte de la pondération par tranche d’âge comme pour la moyenne. Les CV restent constants pour les personnels masculins de l’Armée de Terre autour d’une valeur de 3,65 alors qu’ils présentent une évolution croissante pour les 2 autres populations masculines. Une régression linéaire a alors permis d’estimer les CV en 2020 et 2030 afin d’évaluer ensuite les écarts types. Concernant les personnels féminins, l’évolution aléatoire des écarts types, reflétant d’éventuelles sélections dans la constitution des échantillons mesurés par le passé, a imposé la sélection du CV obtenu sur les données 2007 soit 3,79.
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Figure 2 : Evolution de la stature - Population masculine française -

Populations militaires et civiles - Estimation pour les 3 Armées.
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Figure 3 : Evolution de la stature - Population féminine française -

Populations militaires et civiles - Estimation pour les 3 Armées.
3.3 Méthode d’estimation du poids

L’estimation du poids à l’échéance 2020-2030 requiert : 

· la recherche de poids moyens sur les enquêtes à disposition et postérieures à 1970, 

· l’établissement des modèles sur l’évolution des poids moyens pour les populations retenues, 

· l’application du modèle retenu pour estimer le poids moyen à l’échéance 2020 et 2030. 

Les différences de poids moyen observées en 2007 entre les 3 Armées pour les personnels masculins, ont orienté vers une analyse en laissant regroupés les Marins et les personnels de l’Armée de l’Air. La démarche retenue a été de déterminer un modèle cohérent afin d’effectuer au mieux les pronostics. La figure 4 montre bien la difficulté pour choisir un modèle pour la population militaire masculine. Les poids moyens des populations mesurées depuis 1970 présenteraient une évolution de forme « exponentielle » modélisée par une régression polynomiale (courbe 1) si on retient une évolution à court terme. En effet, la modification sociodémographique de l’armée orientant les valeurs des marqueurs anthropométriques vers des valeurs proches de populations civiles, la sédentarisation et les modes alimentaires de ces dernières années, auraient tendance à faire évoluer considérablement le poids vers des valeurs extrêmes. En analysant plus précisément les valeurs de poids des personnels mesurés au sein de l’Armée en 2007, on atteint des poids extrêmes de 149 kg pour un homme et de 125 et 134 kg pour deux femmes. Toutefois, le poids moyen ne peut croître indéfiniment sous peine de bouleversement des constantes biologiques et d’apparition de pathologies incompatibles avec une activité militaire. 

De ce fait, on peut émettre l’hypothèse que le poids suit une évolution séculaire comme la stature, avec une phase de croissance actuelle un peu perturbée. La figure 4 montre bien un modèle statistique séculaire pour les poids moyens des enquêtes armées de 1973, 1985, et 1991 (courbe 2). En ajoutant le poids moyen de 2007, le modèle obtenu (courbe 3) suit en deçà d’environ 0,800 kg l’évolution séculaire de la population civile française (courbe 4). Comme pour la stature, l’estimation du poids moyen pour 2020 et 2030 a été effectué à partir d’un modèle logistique de croissance tel que Verhulst l’avait défini. 

Les constantes retenues comme asymptotes correspondent aux poids moyens observés en 2000 chez les jeunes néerlandais et néerlandaises âgés de 20 à 25 ans. Ces poids sont légèrement inférieurs à ceux observés dans la population de jeunes américains et américaines des Etats-Unis. Les limites asymptotiques de poids sont 84,0 kg pour les hommes et 72,9 kg pour les femmes. 

Les équations des courbes logistiques de croissance obtenues correspondent à : 
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Tableau 6 : Equations logistiques des courbes de croissance et coefficients de détermination

pour les quatre populations retenues.
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Figure 4 : Recherche d'un modèle statistique - Evolution du Poids -




Echantillons masculins français - Militaires (3 Armées) et civils.
La figure 5 présente à titre d’exemple l’évolution du poids pour la population féminine de l’Armée Française.
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Figure 5 : Evolution du poids - Population féminine française - Populations militaires et civiles -

Modèle d'estimation pour les personnels militaires des 3 Armées.
Comme pour la stature, la procédure permettant de déterminer les écarts types du poids à l’échéance 2020-2030 repose sur le calcul du coefficient de variation (CV). 

Les écarts types du poids ont été calculés en tenant compte de la pondération par tranche d’âge comme pour la moyenne. Les CV augmentent dans le temps pour les personnels masculins et féminins. Par régression linéaire, les CV sont estimés en 2020 et 2030 afin d’évaluer ensuite les écarts types. 

3.4
Evaluation de la taille assis sujet redressé

L’estimation de la Taille-assis sujet redressé est calculée à partir de l’indice cormique (100*Taille-assis/Stature). Cet indice calculé sur un échantillon indique la proportion moyenne entre la hauteur du buste et la stature. Il caractérise les types longilignes et brévilignes. L’indice cormique diminue en moyenne chez les grands traduisant un allongement des membres inférieurs plus important que l’allongement du buste dans l’augmentation de la stature moyenne d’une population. L’analyse de l’évolution de cet indice en fonction de l’âge des personnels de l’armée française et la modélisation de cette évolution ont permis d’estimer l’indice cormique en 2020 et 2030. Sont ensuite déduites les valeurs moyennes de la Taille Assis-sujet redressé. 

La méthode statistique retenue a consisté à évaluer la liaison entre l’indice cormique des personnels militaires des enquêtes disponibles et l’âge de ces personnels en 2007. Pour ce calcul, des classes de 2 ans ont été choisies à partir de l’âge de 18 ans. La figure 6 présente un exemple d’évolution de l’indice cormique en fonction de l’âge et le modèle statistique qui en découle. L’indice cormique plus faible chez les plus jeunes, présente une évolution qu’il est possible de modéliser par régression polynomiale. 
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Figure 6 : Exemple d'évolution de l'Indice Cormique en fonction de l'âge -

Populations de militaires masculins français - Modèle d'estimation par régression polynomiale.
Le tableau 7 présente les équations des courbes statistiques. 
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Tableau 7 : Equations des modèles polynomiaux des courbes d’évolution de l’Indice Cormique en fonction de l’âge pour les quatre populations retenues.

A partir de ces équations, l’Indice Cormique est estimé pour chaque tranche d’âge de 2 ans pour les années 2020 et 2030. En supposant que les futures populations gardent une distribution par âge similaire à celle de 2007, l’Indice Cormique moyen et la Taille Assis sujet redressé sont ensuite pronostiqués.

Comme pour les autres mesures estimées, les écarts types de la Taille assis sujet redressé sont pronostiqués à partir des variations des coefficients de variation (CV). 

Pour deux populations, les CV semblent légèrement augmenter au cours du temps. Cette évolution est prise en compte dans les estimations pour les hommes. Le peu d’enquêtes disponibles pour estimer l’évolution du CV pour les femmes a orienté, comme pour la stature, à considérer la constance dans le temps du CV portant sur la Taille Assis sujet redressé.

3.5
Bilan des estimations
Les prévisions à échéance 2020 et 2030 ont été effectuées pour 35 mesures. Des extraits de ces estimations sont présentés dans les tableaux 8 et 9 pour les populations masculine et féminine.

Ces données sont notamment destinées au paramétrage de mannequins numériques utilisables dans des approches ergonomiques de conception de postes d’activité ou de combat. Elles sont aussi utiles pour la conception d’équipements individuels devant être utilisés pendant plusieurs décennies, ainsi que pour l’élaboration de gammes de tailles pour les vêtements, ces gammes de tailles étant rarement réactualisées dans les programmes militaires.


Tableau 8 : Extrait des estimations de mesures pour 2020 et 2030 - Personnels masculins des 3 Armées.

Poids en kg – Autres mesures exprimées en millimètres.
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Tableau 9 : Extrait des estimations de mesures pour 2020 et 2030 - Personnels féminins des 3 Armées.

Poids en kg – Autres mesures exprimées en millimètres.
4.0
CONCLUSION

La base de données élaborée à la suite de l’enquête menée en 2007-2008 permet une caractérisation de la diversité morphologique des personnels masculins et féminins actuellement en fonction dans les armées. Grâce aux données rétrospectives contenues dans le système de bases de données ERGODATA, il a été possible de réaliser des prévisions de l’évolution des morphologies tant pour les personnels masculins que féminins, à échéance 2020-2030. Ces pronostics se révèlent particulièrement pertinents lors de la conception de systèmes et/ou d’équipements devant être en service pendant plusieurs dizaines d’années.

Par ailleurs cette enquête a permis de collecter des informations sur la diversité des formats et des formes de la tête. Les données 3-D sont intégrées à la base de données et peuvent être exploitées à la demande en fonction des développements de nouveaux équipements de tête.

Une première utilisation de cet ensemble d’informations a été faite dans le programme FELIN pour valider les nouveaux barèmes de tailles des tenues de combat (données 1-D) et les configurations des équipements de tête (données 3-D) des fantassins de l’Armée de Terre. 
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